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Малые города в пространственной структуре размещения 
населения региона*

Аннотация. В статье рассматривается роль малых городов в пространственной структуре разме-

щения населения региона. Цель исследования – оценить неравномерность пространственного 

размещения населения городов Свердловской области и обосновать перспективы динамики ре-

гиональной системы расселения с использованием методов математического моделирования. 

Автором проанализированы различные отечественные и зарубежные теоретические и методи-

ческие подходы к анализу пространственных диспропорций в размещении экономического по-

тенциала и человеческого капитала по территории регионов и стран.  Авторский подход состоит 

в применении в качестве методического инструментария закона Ципфа, который доказал свою 

эффективность при изучении динамики городского населения в практике как зарубежных, так и 

отечественных ученых, для исследования тенденций и перспектив демографического развития 

городов Свердловской области. В результате проведенного исследования получены фактические 

и идеальные распределения Ципфа для городов Свердловской области за период 1989–2015 гг. 

На основе авторской методики рассчитаны значения оптимальной численности населения го-

родов Свердловской области в каждый период и сделан вывод о том, что за 25 лет снизилось от-

клонение фактического распределения от распределения Ципфа. Выявлено, что самый большой 
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Малые города в пространственной структуре размещения населения региона

Введение
Развитие системы расселения и актив-

ные процессы урбанизации в мире привели 

к формированию не только крупных, но 

и малых населенных пунктов городского 

типа. В настоящее время малые и средние 

города играют существенную роль в об-

щественном развитии, являясь храните-

лями культурного наследия и националь-

ного колорита страны. В России к малым 

городам относятся города с численностью 

10–50 тыс. чел. с несельскохозяйственной 

специализацией экономики (промышлен-

ность, торговля, сервисные отрасли). Ма-

лые города составляют около 2/3 всех го-

родов страны, а суммарная численность 

жителей в них – 16,6 млн. чел., или 16% го-

родского населения страны. Кроме того, в 

зоне влияния малых городов оказывается и 

38,2 млн. человек сельского населения, т.к. 

большинство малых городов являются цен-

трами муниципальных образований, ста-

новясь также социокультурными центра-

ми для этого населения [2]. Таким образом, 

именно социально-экономической ситуа-

цией в малых городах во многом опреде-

ляется уровень развития страны в целом 

(особенно ее сибирской и дальневосточной 

частей), социально-экономическое благо-

получие её граждан.

Большая часть малых городов форми-

ровались как административные, соци-

ально-культурные или производственные 

центры. Многие остаются таковыми и по 

сей день. Вместе с тем, несмотря на их 

важнейшую связывающую роль в эконо-

мическом пространстве России, нарас-

тают диспропорции в развитии малых и 

средних городов, с одной стороны, и боль-

ших и крупных – с другой. Эти диспро-

порции связаны не только с различиями 

в экономическом потенциале городов раз-

ного масштаба, но и с противоречиями 

демографического развития. В то время 

как крупные и крупнейшие города актив-

но наращивают численность населения, 

малые и средние ее стремительно теря-

ют. Традиционно среди причин такой ди-

намики выделяют объективные социаль-

но-демографические и экономические 

процессы, а также процессы агломери-

рования, которые способствуют отто-

ку населения в крупные, более развитые 

и привлекательные города, обладающие 

развитой социальной инфраструктурой 

и предоставляющие более широкие воз-

можности для трудовой и социальной ре-

ализации индивида [6, с. 15; 9, с. 15-16; 1]. 

Однако, на наш взгляд, причины такого 

положения несколько глубже. В связи с 

город региона – Екатеринбург – уже исчерпал возможности для наращивания численности жи-

телей. Также обосновано, что малые города являются городами-донорами населения для роста 

численности средних и крупных городов в Свердловской области не только в текущий период, 

но и на перспективу. Указанная роль малых городов в пространственном размещении городского 

населения региона является одним из факторов, формирующих интенсивные внутрирегиональ-

ные миграционные потоки. В результате сделан вывод о том, что требуется продуманная регио-

нальная политика по привлечению населения в средние и крупные города региона и сдержива-

ние роста Екатеринбурга с учетом продолжающейся депопуляции малых городов. Полученные 

результаты могут быть использованы заинтересованными специалистами для обоснования мер 

по регулированию социально-демографического и пространственного развития региона.

Ключевые слова: малые города, население, пространственное размещение, закон Ципфа, 

социально-демографическое развитие, диспропорции развития, Свердловская область.
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этим целью исследования является моде-

лирование пространственного размеще-

ния населения в регионе, включая оценку 

его неравномерности, определение роли 

малых городов в пространственной струк-

туре размещения населения и обоснова-

ние дальнейших перспектив изменения 

численности населения в малых городах.

Изучение пространственного размеще-

ния населения и его отдельных групп про-

водилось как зарубежными, так и отече-

ственными исследователями. Так, У. Изард 

предлагает оценива ть равномерность/не-

равномерность размещения населения, вы-

числяя коэффициент локализациии, ко-

торый отражает относительную степень 

концентрации определенной группы на-

селения по сравнению с каким-либо иным 

параметром национальной экономики. Он 

предоставляет возможность сопоставления 

процентного распределения двух параме-

тров в порайонном разрезе. Величина ко-

эффициента может колебаться в пределах 

от 0 до 1. Например, если распределение 

данной группы населения точно совпада-

ет с распределением базисной величины, 

то коэффициент будет равен 0; если же вся 

группа населения сконцентрирована в од-

ном (небольшом) районе, то коэффициент 

будет близок к 1 [3, c. 212-213].

Разновидностями коэффициентов ло-

кализации являются коэффициенты гео-

графической ассоциации, концентрации 

населения, перераспределения, а также ин-

дексы неподобия, сегрегации, централиза-

ции, описания которых даны У. Изардом 

на примере американских исследований 

(табл. 1).

В отечественных исследованиях вопрос 

пространственного размещения населения 

исследуется, например, в контексте агло-

мерационных процессов. По определе-

нию Ю.С. Селяевой, агломерация – это 

сложная, пространственно-локализован-

ная, динамично развивающаяся социаль-

но-экономическая система, формирование 

которой предполагает получение положи-

тельного эффекта не только за счет привле-

чения инвестиций в развитие городского 

хозяйства как целостной экономической 

системы; увеличения налогового потенци-

ала и повышения эффективности бюджет-

ных расходов, но и за счёт количественного 

и качественного укрупнения региональ-

Таблица 1. Разновидности коэффициентов локализации

Показатель Автор Сопоставляемые показатели

Коэффициент 
географической ассоциации

П.С. Флоренс Распределение по штатам занятости в обрабатывающей промышлен-
ности: отрасль i по отношению к отрасли j.

Коэффициент концентрации 
населения

Э.М. Гувер Процентное распределение по штатам: население по отношению к тер-
ритории.

Коэффициент 
перераспределения

Э.М. Гувер, 
П.С. Флоренс

Распределение населения или занятости в исследуемых отраслях об-
рабатывающей промышленности: год b по отношению к году a.

Коэффициент отклонения Э.М. Гувер Распределение населения по штатам: белые по отношению к неграм.

Коэффициент урбанизации Э.М. Гувер По городам: соотношение между занятостью в отдельных отраслях и 
суммарной численностью населения.

Индекс неподобия О.Д. Дункан Распределение работающих по районам: число работающих группы А 
по отношению к числу работающих группы В.

Индекс сегрегации О.Д. Дункан Распределение работающих по районам: группа определенной про-
фессии по отношению ко всем прочим группам.

Индекс централизации О.Д. Дункан По переписным участкам: соотношение между численностью опре-
деленных профессиональных групп и суммарной численностью всех 
групп (альтернативно: занятость в определенной отрасли к суммарной 
занятости во всех отраслях).

Цит. по: [3, c. 217-218].
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ных рынков [8], возникающего в результа-

те концентрации населения на территории 

агломерации.

Ключевым критерием, определяющим 

наличие и глубину агломерационных про-

цессов, является соотношение численно-

сти населения в структурных элементах 

агломерации, например:

 – коэффициент развитости агломера-

ции, предложенный П.М. Поляном [5], за-

висит от численности городского населе-

ния агломерации, числа городов и посел-

ков городского типа и их доли в суммарной 

численности населения агломерации;

 – индекс агломеративности, разрабо-

танный ЦНИИП градостроительства и 

представляющий собой отношение чис-

ленности городского населения внешней 

зоны к городскому населению всей агло-

мерации [5].

Вместе с тем такой подход ограничива-

ется только территорией агломерации и не 

позволяет изучать пространственное раз-

мещение населения в регионе в целом. На 

наш взгляд, эффективным инструментом, 

позволяющим решить эту задачу, является 

закон Ципфа, который представляет собой 

эмпирическую закономерность в распреде-

лении городов и демонстрирует высокую 

устойчивость. В соответствии с ней размер 

города обратно пропорционален его рангу. 

Закон был впервые применён для описа-

ния распределения размеров городов не-

мецким физиком Феликсом Ауэрбахом в 

работе «Закон концентрации населения» в 

1913 году и носит имя американского линг-

виста Джорджа Ципфа, который в 1949 

году активно популяризировал данную за-

кономерность, впервые предложив исполь-

зовать её для описания распределения эко-

номических сил и социального статуса [20, 

c. 484-490].

Н. Маура и М. Рибейро называют закон 

Ципфа проявлением динамики сложных 

систем: «Демографическое распределение 

индивидуумов по поверхности земли, име-

ющее резкие пики концентрации населе-

ния в городах, чередующихся с относи-

тельно большими протяженностями, где 

плотность населения гораздо ниже, следу-

ет степенному закону типичной динамики 

сложных систем» [18]. Использование это-

го инструмента – достаточно популярный 

метод в зарубежной практике городских 

исследований, результаты которых под-

тверждают справедливость закона Ципфа 

для различных стран [11, 13, 19].

Исследование городского расселения в 

Российской Федерации в соответствии с 

законом Ципфа [10] показало, что:

 – большинство малых и средних горо-

дов России лежат выше идеальной кривой 

Ципфа, поэтому ожидаемая тенденция – 

продолжение сокращения численности и 

людности в них за счёт миграции в круп-

ные города;

 – соответственно 7 городов-миллион-

ников (Москва, Санкт-Петербург, Ново-

сибирск, Екатеринбург, Нижний Новго-

род, Казань, Самара), находящиеся ниже 

идеальной кривой Ципфа, имеют суще-

ственный резерв роста населения и ожи-

дают прироста населения за счет мигра-

ционного притока, что позволит им ком-

пенсировать естественную убыль своего 

населения;

 – существуют риски депопуляции пер-

вого города в ранге (Москва), поскольку 

второй город (Санкт-Петербург) и после-

дующие крупные города сильно отстают от 

идеальной кривой Ципфа в связи со сни-

жением спроса на рабочую силу при одно-

временном росте стоимости проживания, 

включая, прежде всего, стоимость покупки 

и аренды жилья.

Изучая проявления закона Ципфа в го-

родах России, С.Н. Растворцева и И.В. Ма-

наева приходят к выводу, что в целом этот 
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закон выполняется для малых (8 600–

15 300 чел.) и крупных (66 700 – 331 000 чел.) 

городов. В выборке городов, численность 

населения которых превышает 100 тыс. 

чел., закон Ципфа не выполняется для го-

родов свыше 1 млн. чел. (исключением яв-

ляется Санкт-Петербург) [7].

В нашей работе моделируется простран-

ственное размещение населения в Сверд-

ловской области и определяется роль ма-

лых городов в системе расселения данного 

региона. Актуальность этой темы исследо-

вания подтверждается утверждённой Стра-

тегией социально-экономического разви-

тия Свердловской области до 2030 г. (Закон 

Свердловской области от 15.12.2015), в 

которой одной из целей закреплено сба-

лансированное развитие муниципальных 

образований (большинство из которых 

сформированы вокруг малых городов), рас-

положенных на территории региона, вклю-

чая: снижение дифференциации качества 

жизни в муниципальных образованиях, 

расположенных на территории Свердлов-

ской области, усиление внутрирегиональ-

ной связанности территории Свердлов-

ской области, содействие формированию 

эффективного взаимодействия между 

центрами формирующихся агломераций 

(муниципальное образование «Город Ека-

теринбург», город Нижний Тагил, Серов-

ский городской округ) и прилегающими 

к ним муниципальными образованиями, 

формирование единой полицентрической 

планировочной и социально-экономиче-

ской системы. Возможность решения ука-

занных задач определяется в том числе тем, 

какие демографические процессы проис-

ходят на территориях региона, т.к. имен-

но они во многом определяют качество 

жизни населения, с одной стороны, и про-

странственную структуру региона (связан-

ность, агломерированность территорий) – 

с другой. 

Применение закона Ципфа для анализа 

динамики численности населения в горо-

дах Свердловской области позволит оце-

нить перспективы трансформации системы 

расселения региона и обосновывать страте-

гические направления социально-эконо-

мической и пространственной политики в 

части сохранения и развития потенциала 

малых городов Свердловской области.

Данные и методы
Данные. Для исследования использова-

лись данные о численности населения го-

родов и поселков городского типа Сверд-

ловской области по результатам переписей 

населения 1989, 2002, 2010 годов и оценки 

численности населения на 1 января 2015 

года1. В выборку попали 73 населенных 

пункта, из которых в 2015 году:

 • свыше 1000 тыс. чел. – 1 город 

(Екатеринбург);

 • от 250 до 1000 тыс. чел. – 1 город 

(Н. Тагил);

 • от 100 до 250 тыс. чел. – 2 города 

(Каменск-Уральский, Первоуральск);

 • от 50 до 100 тыс. чел. – 8 городов;

 • от 10 до 50 тыс. чел. – 33 населенных 

пункта (из них 3 пгт.);

 • менее 10 тыс. чел. – 28 населенных 

пунктов (из них 5 городов).

Методы. Закон Ципфа представляет со-

бой статистическую закономерность рас-

пределения размера городов в стране и хо-

рошо аппроксимируется Парето-распреде-

лением. Содержательная трактовка закона 

следующая: вероятность того что размер 

города больше S, пропорциональна 1/S и 

коэффициент пропорциональности равен 

β. Если β = -1, то самый большой город в 2 

раза больше второго по численности насе-

1 City population. Population Statistics for Countries, 

Administrative Areas, Cities and Agglomerations – Interactive 

Maps and Charts [Электронный ресурс].– Режим досту-

па: http://www.citypopulation.de/php/russia-sverdlovsk.php 

(дата обращения 26.05.16).
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По данным о численности населения в 

городах и поселках городского типа (пгт.) 

Свердловской области было построено 

распределение Ципфа за четыре периода 

(см. рис. 1–4). Регрессии, указанные на 

этих рисунках, позволяют рассчитать опти-

мальную численность населения для каж-

дого из включенных в исследование на-

селенных пунктов и дать количественную 

оценку избытка или недостатка населения 

в различные годы (табл. 2). Следует отме-

тить, что 2010 и 2015 годы имеют схожую 

картину распределения городского насе-

ления по территории области с некоторой 

тенденцией к усилению, поэтому данные 

за 2010 год не представлены.

Как видно на рис. 1, в 1989 году разме-

щение городского населения по террито-

рии Свердловской области имело значи-

тельные отклонения от распределения 

Ципфа. Для городов с численностью 10–

50 тыс. чел. среднее отклонение составило 

24,9%; для городов с численностью свы-

ше 50 тыс. чел. – 30,5%. Это объясняется 

тем, что жесткое регулирование внутрен-

ней миграции препятствовало свободному 

перемещению населения и не позволяло 

сглаживать межтерриториальные различия 

в социально-демографическом развитии.

Переход к рыночным механизмам регу-

лирования в 1990-е гг. характеризовался 

поляризацией социально-демографиче-

ского развития городов Свердловской об-

ласти.

На рис. 2 видно, что отклонение от за-

кона Ципфа усилилось и в сторону недо-

статка населения в крупных и средних го-

родах (с численностью населения свыше 

50 тыс. чел.), составив в среднем 32% (или 

суммарно 568,0 тыс. чел.), и в сторону со-

кращения избытка населения в малых го-

родах (10–50 тыс. чел.), составив 24% в 

среднем (или суммарно 239,6 тыс. чел.). 

Вместе с тем следует отметить, что пере-

ления города, в 3 раза больше третьего по 

величине и т.д. В результате в регрессии:

               ln(S
i
) = α + β ln(R

i
) + ε

i  
,

где ln(S
i
) – логарифм численности на-

селения i-того города, a ln(R
i
) – логарифм 

порядкового номера i-го города в упорядо-

ченной по убыванию последовательности, 

коэффициент β равен -1 [4]. 

Таким образом, города, расположенные 

ниже идеальной кривой Ципфа, характери-

зуются недостатком численности населе-

ния, а расположенные выше – избытком. 

Для расчета «идеальной» численности на-

селения и оценки ее избытка/недостатка 

в конкретном городе были использованы 

полученные регрессии.

Результаты и обсуждение
По данным Территориального органа 

Федеральной службы государственной ста-

тистики по Свердловской области суммар-

ная численность городского населения в 

регионе с 1989 по 2015 г. снизилась с 4011,3 

до 3648,9 тыс. чел. (на 9 п.п.). Сокраще-

ние численности коснулось всех населен-

ных пунктов городского типа Свердлов-

ской области, за исключением городов 

формирующейся агломерации «Большой 

Екатеринбург»: Екатеринбург, В. Пыш-

ма, Среднеуральск, Арамиль имеют при-

рост численности населения в среднем на 

14 п.п. В результате перераспределения го-

родского населения по территории региона 

выросло количество поселков городского 

типа (с численностью населения менее 10 

тыс. чел.) с 18 до 28 ед., сократилось ко-

личество малых городов (с численностью 

населения 10–50 тыс. чел.) с 39 до 33 ед., а 

также средних и крупных городов (с чис-

ленностью населения более 50 тыс. чел.) с 

16 до 12 ед. Причем переток населения, как 

уже отмечалось выше, осуществлялся пре-

имущественно в Екатеринбург и его горо-

да-спутники, а также за пределы региона.



187Экономические и социальные перемены: факты, тенденции, прогноз       Том 10, № 2, 2017

М.Н. МакароваРЕГИОНАЛЬНАЯ  ЭКОНОМИКА

Та
б

л
и

ц
а

 2
. 
Ф

а
кт

и
че

ск
а

я 
и

 о
пт

и
м

а
л

ьн
а

я 
чи

сл
ен

но
ст

ь 
на

се
л

ен
и

я 
в 

го
р

о
д

а
х 

и
 п

о
се

л
ка

х 
го

р
о

д
ск

о
го

 т
и

па
 С

ве
р

д
л

о
вс

ко
й

 о
б

л
а

ст
и

, 
ты

с.
 ч

ел
.

Н
ас

ел
ен

н
ы

й
 п

ун
кт

1
9

8
9

Н
ас

ел
ен

н
ы

й
 п

ун
кт

2
0

0
2

Н
ас

ел
ен

н
ы

й
 п

ун
кт

2
0

1
5

Ф
ак

ти
ч
. 

ч
и

сл
-т

ь
О

п
ти

м
. 

ч
и

сл
-т

ь
И

зб
ы

то
к/

н
ед

о
ст

ат
о

к
Ф

ак
ти

ч
. 

ч
и

сл
-т

ь
О

п
ти

м
. 

ч
и

сл
-т

ь
И

зб
ы

то
к/

н
ед

о
ст

ат
о

к
Ф

ак
ти

ч
. 

ч
и

сл
-т

ь
О

п
ти

м
. 

ч
и

сл
-т

ь
И

зб
ы

то
к/

н
ед

о
ст

ат
о

к

Е
ка

те
р

и
н

б
ур

г
1

3
6

4
,6

1
3

6
5

,0
-0

,4
Е

ка
те

р
и

н
б

ур
г

1
2

9
3

,5
1

2
9

6
,7

-3
,2

Е
ка

те
р

и
н

б
ур

г
1

4
2

8
,0

1
2

5
7

,4
1

7
0

,6

Н
и

ж
н

и
й

 Т
аг

и
л

4
3

9
,5

5
7

1
,7

-1
3

2
,2

Н
и

ж
н

и
й

 Т
аг

и
л

3
9

0
,5

5
3

7
,8

-1
4

7
,3

Н
и

ж
н

и
й

 Т
аг

и
л

3
5

6
,8

5
1

5
,4

-1
5

8
,7

К
ам

ен
ск

-У
р

ал
ь
ск

и
й

2
0

7
,8

3
4

3
,6

-1
3

5
,8

К
ам

ен
ск

-У
р

ал
ь
ск

и
й

1
8

6
,2

3
2

1
,4

-1
3

5
,2

К
ам

ен
ск

-У
р

ал
ь
ск

и
й

1
7

0
,9

3
0

5
,9

-1
3

5
,0

П
ер

в
о

ур
ал

ь
ск

1
4

2
,2

2
3

9
,4

-9
7

,2
П

ер
в
о

ур
ал

ь
ск

1
3

2
,3

2
2

3
,1

-9
0

,8
П

ер
в
о

ур
ал

ь
ск

1
2

5
,5

2
1

1
,3

-8
5

,8

Н
о

в
о

ур
ал

ь
ск

1
0

4
,9

1
8

0
,9

-7
6

,1
С

ер
о

в
9

9
,8

1
6

8
,0

-6
8

,2
С

ер
о

в
9

8
,0

1
5

8
,6

-6
0

,5

С
ер

о
в

1
0

4
,1

1
4

3
,9

-3
9

,8
Н

о
в
о

ур
ал

ь
ск

9
5

,4
1

3
3

,3
-3

7
,9

Н
о

в
о

ур
ал

ь
ск

8
2

,6
1

2
5

,4
-4

2
,8

А
сб

ес
т

8
4

,5
1

1
8

,6
-3

4
,1

А
сб

ес
т

7
6

,3
1

0
9

,6
-3

3
,3

А
сб

ес
т

6
6

,1
1

0
2

,8
-3

6
,7

П
о

л
ев

ск
о

й
7

0
,6

1
0

0
,3

-2
9

,6
П

о
л

ев
ск

о
й

6
6

,8
9

2
,5

-2
5

,8
В

ер
хн

я
я
 П

ы
ш

м
а

6
5

,8
8

6
,6

-2
0

,8

К
р

ас
н

о
ту

р
ь
и

н
ск

6
7

,3
8

6
,5

-1
9

,2
К

р
ас

н
о

ту
р

ь
и

н
ск

6
4

,9
7

9
,7

-1
4

,8
П

о
л

ев
ск

о
й

6
2

,7
7

4
,4

-1
1

,7

Р
ев

д
а

6
5

,8
7

5
,8

-1
0

,0
Р

ев
д

а
6

2
,7

6
9

,7
-7

,0
Р

ев
д

а
6

2
,2

6
5

,0
-2

,8

Л
ес

н
о

й
5

8
,5

6
7

,2
-8

,8
В

ер
хн

я
я
 П

ы
ш

м
а

5
8

,0
6

1
,7

-3
,7

К
р

ас
н

о
ту

р
ь
и

н
ск

5
8

,6
5

7
,5

1
,1

В
ер

хн
я
я
 С

ал
д

а
5

5
,2

6
0

,3
-5

,0
Л

ес
н

о
й

5
3

,2
5

5
,3

-2
,1

Б
ер

ёз
о

в
ск

и
й

5
6

,1
5

1
,4

4
,6

В
ер

хн
я
я
 П

ы
ш

м
а

5
3

,1
5

4
,5

-1
,4

В
ер

хн
я
я
 С

ал
д

а
5

1
,2

4
9

,9
1

,3
Л

ес
н

о
й

4
9

,3
4

6
,4

3
,0

И
р

б
и

т
5

1
,7

4
9

,7
2

,0
Б

ер
ёз

о
в
ск

и
й

4
6

,7
4

5
,5

1
,3

В
ер

хн
я
я
 С

ал
д

а
4

3
,9

4
2

,2
1

,7

Та
в
д

а
5

0
,7

4
5

,5
5

,1
К

ач
ка

н
ар

4
4

,7
4

1
,6

3
,0

К
ач

ка
н

ар
4

0
,0

3
8

,6
1

,5

А
л

ап
ае

в
ск

5
0

,1
4

2
,0

8
,1

А
л

ап
ае

в
ск

4
4

,3
3

8
,4

5
,9

К
р

ас
н

о
уф

и
м

ск
3

9
,3

3
5

,5
3

,8

К
ач

ка
н

ар
4

8
,3

3
8

,9
9

,3
К

р
ас

н
о

уф
и

м
ск

4
3

,6
3

5
,5

8
,1

А
л

ап
ае

в
ск

3
7

,9
3

2
,8

5
,0

Б
ер

ёз
о

в
ск

и
й

4
7

,9
3

6
,2

1
1

,7
И

р
б

и
т

4
3

,3
3

3
,0

1
0

,3
Р

еж
3

7
,7

3
0

,5
7

,2

К
р

ас
н

о
уф

и
м

ск
4

5
,6

3
3

,8
1

1
,8

Та
в
д

а
4

0
,7

3
0

,8
9

,8
И

р
б

и
т

3
7

,7
2

8
,5

9
,2

Р
еж

4
3

,4
3

1
,7

1
1

,7
Р

еж
3

9
,9

2
8

,9
1

1
,0

С
ух

о
й

 Л
о

г
3

4
,2

2
6

,6
7

,6

К
уш

в
а

4
3

,1
2

9
,9

1
3

,2
С

ух
о

й
 л

о
г

3
6

,4
2

7
,2

9
,2

Та
в
д

а
3

4
,1

2
5

,0
9

,1

А
р

тё
м

о
в
ск

и
й

4
1

,2
2

8
,2

1
3

,1
К

уш
в
а

3
5

,6
2

5
,6

9
,9

А
р

тё
м

о
в
ск

и
й

3
1

,2
2

3
,6

7
,6

К
ар

п
и

н
ск

3
7

,0
2

6
,6

1
0

,3
А

р
тё

м
о

в
ск

и
й

3
5

,0
2

4
,2

1
0

,8
Б

о
гд

ан
о

в
и

ч
2

9
,4

2
2

,3
7

,2

С
ух

о
й

 Л
о

г
3

6
,6

2
5

,2
1

1
,3

С
ев

ер
о

ур
ал

ь
ск

3
4

,7
2

2
,9

1
1

,7
К

уш
в
а

2
9

,1
2

1
,1

8
,1

С
ев

ер
о

ур
ал

ь
ск

3
6

,1
2

4
,0

1
2

,1
Б

о
гд

ан
о

в
и

ч
3

2
,9

2
1

,8
1

1
,1

К
ар

п
и

н
ск

2
7

,6
2

0
,0

7
,6

Б
о

гд
ан

о
в
и

ч
3

6
,0

2
2

,8
1

3
,2

К
ар

п
и

н
ск

3
1

,2
2

0
,7

1
0

,5
З

ар
еч

н
ы

й
2

7
,6

1
9

,0
8

,6

К
р

ас
н

о
ур

ал
ь
ск

3
5

,3
2

1
,8

1
3

,5
К

р
ас

н
о

ур
ал

ь
ск

2
9

,0
1

9
,7

9
,2

С
ев

ер
о

ур
ал

ь
ск

2
7

,1
1

8
,1

9
,0

К
ам

ы
ш

л
о

в
3

3
,5

2
0

,8
1

2
,7

К
ам

ы
ш

л
о

в
2

8
,9

1
8

,9
1

0
,1

К
ам

ы
ш

л
о

в
2

6
,6

1
7

,3
9

,3

Н
ев

ь
я
н

ск
2

9
,8

1
9

,9
9

,9
З

ар
еч

н
ы

й
2

7
,9

1
8

,0
9

,9
Н

ев
ь
я
н

ск
2

3
,8

1
6

,5
7

,2

З
ар

еч
н

ы
й

2
7

,7
1

9
,1

8
,6

Н
ев

ь
я
н

ск
2

6
,6

1
7

,3
9

,4
К

р
ас

н
о

ур
ал

ь
ск

2
3

,5
1

5
,8

7
,7

Н
и

ж
н

я
я
 Т

ур
а

2
6

,3
1

8
,3

8
,0

Н
и

ж
н

я
я
 Т

ур
а

2
4

,2
1

6
,6

7
,7

С
р

ед
н

еу
р

ал
ь
ск

2
2

,0
1

5
,2

6
,8

К
и

р
о

в
гр

ад
2

5
,6

1
7

,6
8

,0
К

и
р

о
в
гр

ад
2

3
,2

1
5

,9
7

,3
С

ы
се

р
ть

2
1

,0
1

4
,6

Т
ур

и
н

ск
2

3
,2

1
6

,9
6

,3
С

ы
се

р
ть

2
2

,2
1

5
,3

6
,8

Н
и

ж
н

я
я
 Т

ур
а

2
0

,8
1

4
,0

С
ы

се
р

ть
2

2
,5

1
6

,3
6

,2
С

р
ед

н
еу

р
ал

ь
ск

1
9

,6
1

4
,7

4
,8

К
и

р
о

в
гр

ад
2

0
,3

1
3

,5



188 Том 10, № 2, 2017       Экономические и социальные перемены: факты, тенденции, прогноз

Малые города в пространственной структуре размещения населения региона

Н
и

ж
н

я
я
 С

ал
д

а
2

0
,9

1
5

,7
5

,2
И

в
д

ел
ь

1
9

,3
1

4
,2

5
,1

Н
и

ж
н

я
я
 С

ал
д

а
1

7
,4

1
3

,0
4

,4

Та
л

и
ц

а
1

9
,9

1
5

,2
4

,7
Т
ур

и
н

ск
1

9
,3

1
3

,7
5

,6
Т
ур

и
н

ск
1

7
,3

1
2

,5
4

,8

И
в
д

ел
ь

1
9

,0
1

4
,7

4
,4

Та
л

и
ц

а
1

8
,9

1
3

,2
5

,6
И

в
д

ел
ь

1
6

,4
1

2
,1

4
,3

С
р

ед
н

еу
р

ал
ь
ск

1
8

,8
1

4
,2

4
,6

Н
и

ж
н

я
я
 С

ал
д

а
1

8
,1

1
2

,8
5

,3
Р

еф
ти

н
ск

и
й

1
6

,2
1

1
,7

4
,5

Д
ег

тя
р

ск
1

8
,4

1
3

,7
4

,7
Р

еф
ти

н
ск

и
й

1
8

,0
1

2
,4

5
,6

Та
л

и
ц

а
1

6
,1

1
1

,3
4

,8

Р
еф

ти
н

ск
и

й
1

7
,1

1
3

,3
3

,8
Д

ег
тя

р
ск

1
5

,9
1

2
,0

3
,9

Д
ег

тя
р

ск
1

6
,0

1
0

,9
5

,1

А
р

ти
1

5
,8

1
2

,9
2

,9
А

р
ам

и
л

ь
1

5
,1

1
1

,6
3

,5
А

р
ам

и
л

ь
1

4
,8

1
0

,6
4

,2

Н
о

в
ая

 Л
я
л

я
1

5
,7

1
2

,5
3

,2
Н

о
в
ая

 Л
я
л

я
1

4
,6

1
1

,3
3

,3
А

р
ти

1
2

,9
1

0
,3

2
,6

Н
и

ж
н

и
е 

С
ер

ги
1

4
,9

1
2

,1
2

,8
А

р
ти

1
3

,8
1

0
,9

2
,9

Б
ел

о
я
р

ск
и

й
1

2
,1

1
0

,0
2

,1

В
о

л
ч
ан

ск
1

4
,8

1
1

,8
3

,0
Б

ел
о

я
р

ск
и

й
1

2
,6

1
0

,6
2

,0
Н

о
в
ая

 Л
я
л

я
1

2
,1

9
,7

2
,4

Б
ел

о
я
р

ск
и

й
1

3
,7

1
1

,5
2

,2
В

ер
хн

и
й

 Т
аг

и
л

1
2

,6
1

0
,3

2
,2

В
ер

хн
и

й
 Т

аг
и

л
1

1
,4

9
,4

2
,0

А
р

ам
и

л
ь

1
3

,6
1

1
,2

2
,4

Н
и

ж
н

и
е 

С
ер

ги
1

2
,6

1
0

,0
2

,5
Б

и
се

р
ть

9
,8

9
,1

0
,7

В
ер

хн
я
я
 Т

ур
а

1
3

,6
1

0
,9

2
,7

Б
и

се
р

ть
1

1
,3

9
,8

1
,5

П
ы

ш
м

а
9

,8
8

,9
0

,9

В
ер

хн
и

й
 Т

аг
и

л
1

3
,1

1
0

,6
2

,6
В

ер
хн

я
я
 С

и
н

я
ч
и

ха
1

1
,1

9
,5

1
,6

В
ер

хн
я
я
 С

и
н

я
ч
и

ха
9

,8
8

,6
1

,1

М
и

ха
й

л
о

в
ск

1
2

,9
1

0
,3

2
,6

В
ер

хн
я
я
 Т

ур
а

1
1

,1
9

,3
1

,8
Н

и
ж

н
и

е 
С

ер
ги

9
,6

8
,4

1
,1

М
ал

ы
ш

ев
а

1
2

,7
1

0
,0

2
,6

В
о

л
ч
ан

ск
1

1
,0

9
,0

2
,0

М
ал

ы
ш

ев
а

9
,4

8
,2

1
,2

Б
и

се
р

ть
1

2
,6

9
,8

2
,8

М
и

ха
й

л
о

в
ск

1
0

,5
8

,8
1

,7
В

о
л

ч
ан

ск
9

,4
8

,0
1

,4

В
ер

хн
я
я
 С

и
н

я
ч
и

ха
1

2
,0

9
,6

2
,4

С
о

сь
в
а

1
0

,3
8

,6
1

,8
М

и
ха

й
л

о
в
ск

9
,3

7
,8

1
,5

П
ы

ш
м

а
1

1
,5

9
,3

2
,2

П
ы

ш
м

а
1

0
,3

8
,4

1
,9

В
ер

хн
я
я
 Т

ур
а

9
,2

7
,6

1
,6

С
в
о

б
о

д
н

ы
й

1
0

,6
9

,1
1

,5
М

ал
ы

ш
ев

а
1

0
,1

8
,2

1
,9

В
ер

хо
ту

р
ь
е

8
,7

7
,4

1
,3

С
о

сь
в
а

1
0

,4
8

,9
1

,5
С

в
о

б
о

д
н

ы
й

9
,7

8
,0

1
,7

С
о

сь
в
а

8
,7

7
,2

1
,4

В
ер

хо
ту

р
ь
е

9
,0

8
,7

0
,3

В
ер

хо
ту

р
ь
е

7
,8

7
,8

0
,0

С
в
о

б
о

д
н

ы
й

8
,4

7
,1

1
,3

В
ер

хн
и

е 
С

ер
ги

7
,5

8
,5

-1
,0

Ш
ал

я
6

,8
7

,6
-0

,8
Ш

ал
я

6
,5

6
,9

-0
,4

Ш
ал

я
7

,1
8

,3
-1

,2
В

ер
хн

и
е 

С
ер

ги
6

,6
7

,5
-0

,8
В

ер
хн

и
е 

С
ер

ги
5

,9
6

,8
-0

,9

Т
уг

ул
ы

м
6

,9
8

,2
-1

,3
Т
уг

ул
ы

м
6

,2
7

,3
-1

,1
Т
уг

ул
ы

м
5

,8
6

,6
-0

,8

В
ер

х-
Н

ей
в
и

н
ск

и
й

6
,5

8
,0

-1
,4

В
ер

х-
Н

ей
в
и

н
ск

и
й

5
,2

7
,2

-1
,9

В
ер

х-
Н

ей
в
и

н
ск

и
й

5
,2

6
,5

-1
,3

Го
р

н
о

ур
ал

ь
ск

и
й

6
,2

7
,8

-1
,7

А
ч
и

т
5

,1
7

,0
-1

,9
В

ер
хн

ее
 Д

уб
р

о
в
о

5
,0

6
,3

-1
,4

А
ч
и

т
5

,6
7

,7
-2

,1
В

ер
хн

ее
 Д

уб
р

о
в
о

4
,7

6
,9

-2
,2

А
ч
и

т
5

,0
6

,2
-1

,2

В
ер

хн
ее

 Д
уб

р
о

в
о

5
,2

7
,5

-2
,3

Го
р

н
о

ур
ал

ь
ск

и
й

4
,3

6
,7

-2
,5

М
ар

тю
ш

4
,0

6
,1

-2
,1

М
ар

тю
ш

4
,6

7
,4

-2
,8

М
ар

тю
ш

4
,2

6
,6

-2
,4

Д
р

уж
и

н
и

н
о

3
,7

6
,0

-2
,2

А
ти

г
4

,3
7

,2
-2

,9
А

ти
г

3
,9

6
,5

-2
,6

Го
р

н
о

ур
ал

ь
ск

и
й

3
,7

5
,8

-2
,2

М
ах

н
ёв

о
4

,1
7

,1
-3

,0
М

ах
н

ёв
о

3
,8

6
,3

-2
,6

П
ел

ы
м

3
,3

5
,7

-2
,5

П
ел

ы
м

4
,1

7
,0

-2
,9

П
ел

ы
м

3
,7

6
,2

-2
,5

М
ах

н
ёв

о
3

,2
5

,6
-2

,4

С
та

р
о

ут
ки

н
ск

3
,6

6
,8

-3
,3

С
та

р
о

ут
ки

н
ск

3
,2

6
,1

-2
,9

А
ти

г
3

,2
5

,5
-2

,3

Га
р

и
3

,5
6

,7
-3

,2
Га

р
и

3
,2

6
,0

-2
,8

С
та

р
о

ут
ки

н
ск

3
,1

5
,4

-2
,3

П
и

о
н

ер
ск

и
й

3
,5

6
,6

-3
,1

П
и

о
н

ер
ск

и
й

3
,2

5
,9

-2
,7

П
и

о
н

ер
ск

и
й

3
,0

5
,3

-2
,3

Д
р

уж
и

н
и

н
о

3
,2

6
,5

-3
,2

Д
р

уж
и

н
и

н
о

2
,9

5
,8

-2
,8

У
р

ал
ь
ск

и
й

2
,4

5
,2

-2
,8

У
р

ал
ь
ск

и
й

2
,5

6
,4

-3
,8

У
р

ал
ь
ск

и
й

2
,3

5
,7

-3
,4

Га
р

и
2

,2
5

,1
-2

,9

Н
ат

ал
ь
и

н
ск

2
,3

6
,2

-3
,9

Н
ат

ал
ь
и

н
ск

2
,1

5
,6

-3
,5

Н
ат

ал
ь
и

н
ск

1
,6

5
,0

-3
,4

И
Т

О
ГО

4
0

1
1

,3
4

3
7

2
,7

-3
6

1
,4

3
7

0
6

,6
4

0
7

2
,7

-3
6

6
,2

3
6

4
8

,9
3

8
5

8
,5

-2
0

9
,6



189Экономические и социальные перемены: факты, тенденции, прогноз       Том 10, № 2, 2017

М.Н. МакароваРЕГИОНАЛЬНАЯ  ЭКОНОМИКА

Рисунок 1. Распределение Ципфа для городов и пгт. Свердловской области на 12.01.1989

Источник: City population. Population Statistics for Countries, Administrative Areas, Cities and Agglomerations – Interactive 

Maps and Charts [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.citypopulation.de/php/russia-sverdlovsk.php 

(дата обращения: 26.05.16).

y = -1,2697x + 7,1676 
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Рисунок 2. Распределение Ципфа для городов и пгт. Свердловской области на 09.10.2002

Источник: City population. Population Statistics for Countries, Administrative Areas, Cities and Agglomerations – Interactive 

Maps and Charts [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.citypopulation.de/php/russia-sverdlovsk.php 

(дата обращения: 26.05.16).

мещение населения в этот период привело 

как к снижению избытка/недостатка чис-

ленности населения (в 55 населенных пун-

ктах), так и к увеличению (в 19 населенных 

пунктах).

Период 2010–2015 годов (рис. 3–4) ха-

рактеризуется дальнейшим снижением по-

ляризации социально-демографического 

развития и приближением распределения 

численности населения в городах Сверд-

ловской области к распределению Ципфа. 

Однако следует отметить два факта про-

странственного размещения городского 

населения по территории Свердловской 

области на начало 2015 года. Во-первых, 

значительная прибыль численности насе-

ления сформировала в Екатеринбурге ее 

значительный избыток с точки зрения раз-
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Рисунок 3. Распределение Ципфа для городов и пгт. Свердловской области на 14.10.2010

Источник: City population. Population Statistics for Countries, Administrative Areas, Cities and Agglomerations – Interactive 

Maps and Charts [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.citypopulation.de/php/russia-sverdlovsk.php 

(дата обращения: 26.05.16).

мещения населения в регионе. Во-вторых, 

малые города (за исключением городов-

спутников г. Екатеринбурга) характеризу-

ются сокращением избытка численности 

населения. Вместе с тем, хотя этот избы-

ток еще достаточно значителен (188,5 тыс. 

чел.), он может быть свободно поглощен 

средними и крупными городами, испы-

тывающими потребность в 554,8 тыс. чел. 

Таким образом, можно сделать вывод о 

том, что перемещение населения из малых 

городов в средние и крупные продолжится 

в ближайшей перспективе и еще больше 

приблизит пространственное размещение 

населения в регионе к закону Ципфа.

Наши расчеты подтверждают выводы 

других исследователей [12, 14, 15, 16, 17] о 

том, что пространственное размещение на-
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Рисунок 4. Распределение Ципфа для городов и пгт. Свердловской области на 01.01.2015

Источник: City population. Population Statistics for Countries, Administrative Areas, Cities and Agglomerations – Interactive 

Maps and Charts [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.citypopulation.de/php/russia-sverdlovsk.php 

(дата обращения: 26.05.16).



191Экономические и социальные перемены: факты, тенденции, прогноз       Том 10, № 2, 2017

М.Н. МакароваРЕГИОНАЛЬНАЯ  ЭКОНОМИКА

селения является сложной системой, стре-

мящейся к некоторому равновесному 

состоянию (распределение Ципфа) и име-

ющей способность возвращаться в него по-

сле катастроф различной природы (в том 

числе искусственных барьеров для свобод-

ного перемещения населения).

Если сравнивать линии тренда, указан-

ные на рис. 1–4, то за исследуемый период 

величина свободного члена и модуль коэф-

фициента регрессии увеличились, что со-

ответствует повороту линии тренда по 

часовой стрелке и ее подъему вверх, т.е. 

ускорению процессов роста контрастно-

сти расселения и сокращения людности 

малых и средних городов. Данный факт 

соответствует сложившейся общероссий-

ской тенденции опережающего роста бо-

лее крупных городов, при этом доля насе-

ления, проживающего в городах с меньшей 

численностью населения, значительно 

снижается [10]. Следовательно, в ближай-

шей перспективе малые города сохранят 

свою функцию источника человеческого 

капитала для средних и крупных городов. 

Вместе с тем отметим, что Екатеринбург 

уже исчерпал возможности для наращи-

вания численности населения. Следова-

тельно, требуется продуманная политика 

региональных властей по регулированию 

миграции населения и повышению при-

влекательности городов региона (кроме 

Екатеринбурга) – потенциальных прием-

щиков избытка населения из малых городов. 

Заключение
Пространственная структура размеще-

ния населения в регионе является динами-

ческой системой, претерпевающей измене-

ния под воздействием демографических 

и социально-экономических факторов в 

сторону некоторого равновесного состо-

яния. Многочисленные зарубежные и от-

ечественные исследования доказали, что 

данное равновесное состояние определя-

ется законом Ципфа и обнаруживается во 

многих странах мира. Это позволяет делать 

обоснованные выводы о тенденциях, фак-

торах и перспективах развития исследуе-

мых систем расселения.

В нашем исследовании проведен анализ 

пространственного размещения городов 

Свердловской области. Полученные рас-

пределения для 1989, 2002, 2010 и 2015 го-

дов показали, что распределение город-

ского населения по территории региона в 

целом подчиняется закону Ципфа, причем 

с течением времени фактическое распре-

деление постепенно сдвигается в сторону 

идеального распределения Ципфа. 

Также было определено, что для круп-

ных и средних городов характерен недо-

статок численности населения, а для малых 

– ее избыток. При этом следует отметить, 

что в результате перераспределения на-

селения по городам региона наблюдается 

сокращение положительного или отрица-

тельного отклонения численности населе-

ния исследуемых городов от «оптимально-

го», т.е. соответствующего закону Ципфа. 

Таким образом, причинами сокращения 

численности населения в малых городах и 

роста в больших и крупных городах явля-

ются не только социально-экономические 

факторы (диспропорции в экономическом 

и социально-культурном потенциале), но 

и стремление пространственной струк-

туры размещения населения региона как 

динамической самоорганизующейся си-

стемы к более равновесному состоянию. В 

этой ситуации малые и средние города яв-

ляются донорами человеческого капитала 

для больших и крупных городов области. 

Более того, эта тенденция продолжится в 

ближайшем будущем и должна быть учтена 

при разработке региональной социально-

экономической политики в части сохране-

ния и развития потенциала малых городов 

Свердловской области.

ается во 
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Кроме того, подчеркнем, что крупней-

ший город региона – Екатеринбург с чис-

ленностью около 1,5 млн. чел. при суще-

ствующей системе расселения уже ис-

черпал свои возможности для наращива-

ния численности жителей без ущерба для 

остальных территорий Свердловской об-

ласти. Этот факт также должен быть при-

нят во внимание региональными властями, 

которым следует сосредоточить усилия на 

повышении привлекательности других го-

родов региона (как крупных, так и в осо-

бенности малых и средних), чтобы стиму-

лировать перемещение жителей области и 

внешних мигрантов таким образом, чтобы 

повышалась устойчивость и равновесность 

пространственной структуры размещения 

населения.
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Small Towns in the Spatial Structure of Regional Population Distribution

Abstract. The article discusses the role of small towns in the spatial structure of the regional population. 

The purpose for the study is to assess the irregularity of spatial distribution of urban population in the 

Sverdlovsk Oblast and substantiate the prospects for regional distribution system dynamics by using the 

methods of mathematical modeling. The author analyzes various domestic and foreign theoretical and 

methodological approaches to analyzing spatial disparities in deployment of economic potential and 

human capital throughout regions and countries. The author’s approach is to apply the methodological 

tools of Zipf’s law, which proved its effectiveness during the study of urban population dynamics in the 

works of both foreign and domestic scholars, to study trends and prospects for demographic development 

in the Sverdlovsk Oblast. The research has helped reveal actual and ideal Zipf’s distribution for towns of 

the Sverdlovsk Oblast during 1989–2015. Based on the methodology the author calculates the values of 

optimal population in the towns of the Sverdlovsk Oblast in each period and concludes that over the past 

25 years the deviation of actual distribution from Zipf’s distribution has decreased. It has been revealed 

that the largest city of the region – Yekaterinburg, has already exhausted the opportunities for increasing 

the number of its residents. It has also been proved that small towns are population donors for the growth 

of medium and large towns in the Sverdlovsk Oblast not only in the current period, but also in the future. 

The specified role of small towns in the spatial distribution of urban population in the region is one of the 

factors generating intense intraregional migration flows. The author concludes that the regional policy 

of attracting population to medium and large towns of the region and restraining of the expansion of 

Yekaterinburg considering continuous depopulation of small towns. The obtained results may be used 

by the experts for justifying measures on management of the region’s socio-demographic and spatial 

development.

Key words: small towns, population, spatial distribution, Zipf’s law, socio-demographic development, 

development disparities, Sverdlovsk Oblast.
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